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Der Lehrstuhl fur Fertigungsautomatisierung und Produktionssystematik
konzentriert sich auf die Fertigung mechatronischer Produkte.

Elektronik- Elektro- Bordnetze Haus- Bio- System
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WS Am Lehrstuhl FAPS werden innovative Produktionstechnologien
fur zukunftige elektronische Baugruppen erforscht.
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Fur die Verarbeitung von Bauelementen der GroRe 01005 wird ein
methodischer Ansatz fur die prozessiibergreifende Analyse verfolgt.

Pastenauftrag Bestucken Loten Endprodukt

Prozessfenster

Prozessfenster

Prozessfenster

Wechselwirkungen

Miniaturisierung in Analogie zu ,Moore‘s Law*
Funktionsintegration ~ ,More than Moore*

- Potenzierung der Einflussgrof3en z. B. jegliche
Partikel, Staub, Fasern verursachen Fehler
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0 Die Wechselwirkungen in der Fertigung komplexer Baugruppen lassen sich
nur noch digital durch statistische Datenauswertungen erfassen.

= Kein Fehler im
SPI, da Differenz
im Pasten-
volumen <10 %

W Signifikant
erhohte
Fehlerrate im AOI

= Realfehler an
Bauelementen
der Grolie 01005
sind im SPI nicht
immer auffallig

w Digitalisierung der
SMD-Fertigung:
Korrelation von
Prozess- und
Prufdaten

= Automatische
Ableitung von
Design-Rules

too ' _ W D Quelle: AIF/IGF DVS
Leiterplattennummer 42 Leiterplattennummer 52 Leiterplattennummer 58 Abschlussbericht 01005
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Mit Hilfe von Big Data-Ansatzen werden semi-strukturierte Daten ausgewertet
und neue Erkenntnisse zur Steigerung der Produktivitat gewonnen.

Automatische Automatische

Solder paste Bestlick- optische Inspektion Rdntgeninspektion
Wareneingangskontrolle inspection (SPI)  kontrolle (AOI) (AXI)
Generierung von
Effizienzsteigerung Ruckfuhrung der Wissen durch die Mustererkennung
durch schnelle Ergebnisse in die Korrelation zur Vorhersage von
Prozessregelung Produktgestaltung verschiedener Ereignissen im Feld

Einflussgrofien

Christopher Kastle | Erfa-Kreis EPM: Forschungsbereich EP 18.05.2017



W Die MID-Technologie ermaoglicht durch die Integration von Mechanik und
Elektronik neue, innovative Produkte.

3D-Substrat 3D-MID 3D-Schaltungslayout

Industrieautomatisierung Automobilindustrie Medizintechnik

Branche

Antennenstrukturen Sensortechnik 3D-Verdrahtung

=L L&

Bildquellen: HARTING, Eaton Industries, BUSS-Werkstofftechnik, Bosch, Insulet / Selectconnect Technologies, KaVo, 2E mechatronic, TE Connectivity, Tyco Electronics
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wmmm ActivePower: Entwicklung eines keramisch spritzgegossenen 3D-Schaltungs-
tragers fiir die Kontaktierung und Integration von Leistungselektronik.

e e e < yarby ¢

I
1 Herstellung eines spritzgegossenen keramischen Grundkdrpers als Trager fur ‘. Institut fur Produktionstechnik
leistungselektronische Komponenten.
W Qualifizierung eines Aktiviotmaterials, das den elektronischen Anforderungen gerecht ‘0‘ I A M

wird und gleichzeitig in der Lage ist keramische Oberflachen zu benetzen.

Insntut fur Angewandte Materialien

1 Integration der Leistungselektronik zur Funktionalisierung der gefertigten
Grundkdrperstruktur, um eine zuverlassige mechatronische Baugruppe zu realisieren.

Keramikgrundkorper mit  Dreidimensionales Dispensen  Bestiicken und Léten

Vertiefungen fur Leiterbahnen  von Lotpaste und Brennen von E-Bauteilen
—

= ‘m/ BALVER ZINN' CeramTec

1eC

COBAR THE CERAMIC EXPERTS
PROKASRO 0 BOSCH % lFIAINALYTICS anlngr A'
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Additive Druckverfahren realisieren elektrische Funktion fur vielfaltige
Applikationen auf Basis unterschiedlicher Technologien und Materialien.

Aerosol Jet Printing ® Plasma-Kupferauftrag

Plasmadust® &
PlasmaCoat®

Silbertinten Polymertinten

B Funktion: Funktion
Drucktechnologie zum Aufbringen in einem Schutzgas geforderter Metallisierung des Substrats
funktionaler Tinten auf miniaturisierte ebenso wie grof3flachige 3D- aus einem kalt-aktiven
Baugruppen. Atmospharendruck-Plasma.

B Einsatz: Aufbring__en des Beschichtungs-
Elektrische und optische Signalstrome auf 3D-Oberflachen pulvers uber den Plasmastrahl.
Drucken von Funktionselementen wie Leiterbahnen, Widerstande, Einsatz:

Isolationsschichten, Kondensatoren Ubertragung héherer Strome

und vollflachige Metallisierung
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HF-Druck: Durch digitale Druckverfahren konnen 3D-Funktionsstrukturen
fur Hochfrequenzanwendungen erzeugt werden.

Projektziele und Herausforderungen I H H' #—
NS\

Realisierung vollig neuartiger HF-spezifischer Funktionsstrukturen durch die
Gestaltungsfreiheit der MID-Technologie

Herstellung hochfrequenzgerechter Durchkontaktierungen ohne Einschrankung des
Leistungsspektrums

Erarbeitung von Methoden und Design-Richtlinien fur die drucktechnische Herstellung von
HF-Anwendungen auf 2D- und 3D-Substraten

Positionierung innerhalb der Forschergruppe Quelle: Lite-On Mobile

pneumatische ~ ~—+——

Drucken der vom LHFT definierten Teststrukturen im Aerosol Jet-Verfahren Zerots N ;
erstubung " e A

Messung von Gleichstromleitfahigkeit, Abmessungen und Rauigkeit der Teststrukturen zur

Weiterentwicklung des HF-Simulationsmodells

Herstellung eines Technologiedemonstrators mit anschlieRendem Abgleich zwischen Dase

Simulation und realem Bauteil

Substrat W_I/

Projektpartner funktionale Tinte

Z CST
CLARIANT conlag ﬂ
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Industrieelektronik GmbH TECHNOLOGIE

Mitsubishi Engi ; '
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s PowerSLAM: Keramische Schaltungstrager fiir die Leistungselektronik werden
mittels laserbasierter additiver Fertigungsverfahren hergestellt.

Evaluierung und Qualifizierung eines ressourcen- und
klimaschonenden Herstellungsverfahrens fur die Erzeugung von
Keramikschaltungstragern in der Leistungselektronik

Green uwe r
o 1 9LAM

Materialeinsparungen durch die Substitution der subtraktiven
Technologien mit additiven Technologien

Eliminierung des intensiven Einsatzes von Chemikalien zum Atzen
und Reinigen und der energie- und zeitintensiven Brennvorgange

0.1mm

Qualifizierung des aufgebrachten Metallpulvers bzw. der Density > 99.8%

Metallpaste fur den Kupferlaserschmelzprozess
Herstellung, Charakterisierung und Qualifizierung von Kupfer- ’

Keramik-Verbindungen

Minimierung der Struktur-Feinheiten (Linienbreiten, -abstande) und
Flexibilisierung der Leiterbildstruktur

Laser scan Metal powder
bronze (CuSn)

Ceramic plate
Al203 / /

Build metal
platform

CONCEPTLASER

hofmann innovation group

CeramTec Heraeus
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W PEERLab: Das Technologiezentrum konzentriert sich auf die Entwicklung,
Priufung und Zuverlassigkeitsqualifizierung leistungselektronischer Produkte.

W Prozessbegleitende Beurteilung der initialen
Produkt- und Prozessqualitat neuartiger
Fertigungsverfahren wie z. B. dem Silbersintern,
dem Cu-Drahtbonden oder dem Diffusionsloten

©  Abbildung der Langzeitzuverlassigkeit leistungs-
elektronischer Produkte und Erstellung von

QUALITATS- UND Lebensdauermodellen zur Uberfihrung in

PRUFZENTRUM .Y o s «
LEISTUNGSELEKTRONIK ,Condition-Monitoring-Konzepte

W Ableitung und Korrelation von Fertigungs- und
Qualitatsinformationen sowie Feld- und
Lebensdauerdaten zur Sicherstellung eines
kontinuierlichen Optimierungs- und
Verbesserungsprozesses

GRunDIG ELEKTRONIK mﬂ
Business Systems VI E R LI N G Mm“ T I

seEMIKRON
% p.WERSE" innovation+service
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